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Plantaciones para pulpa de pape!:
un problema creciente

Para millones de personas de todo el mundo, laindustriade lapulpay e papel constituye hoy un
creciente problema. Latala de bosques nativos parala provision de materia prima para esa
industria, esta siendo duramente enfrentada por pobladores locales y ambientalistas desde Australia
hasta Finlandiay desde Chile a Canada. No menos amplias son las protestas derivadas de la
contaminacion provocada por |as gigantescas plantas de pul pa, que agotan €l oxigeno del agua,
arruinando pesquerias y fuentes de agua potable e incrementan la carga de compuestos organicos
clorados altamente toxicos en |os cuerpos de animales 'y personas.

Este documento informativo esta enfocado hacia unatercera actividad de laindustriade la pulpay
el papel, que a menudo recibe menos publicidad y que, a primera vista podria parecer mucho mas
benigna: la plantacion de arboles. Con el objetivo de alimentar alas plantas de pulpay papel, se
estan implantando vastos monocultivos de coniferas, eucaliptos, acaciasy otras especies, tanto en el
Norte como, crecientemente, en € Sur, donde el rapido crecimiento de los arboles, € bajo precio de
latierray lamano de obra, sumados alos abundantes subsidios, se combinan para que la madera
resulte especialmente barata. A medida que los bosques, praderasy suelos agricolas son invadidos
por plantaciones de especies exdticas, |0s resultados se traducen, pais tras pais, en
empobrecimiento, degradacion ambiental y conflictos en e medio rural.

L as plantaciones for estales no son bosques

Las plantaciones, a igual que los bosques, estan compuestas por arboles, pero ambas son
radicalmente diferentes. Un bosgue es un sistema complejo, que se autoregeneray que incluye
suelo, agua, microclima, energiay una amplia variedad de plantas y animales en mutua relacion.
Una plantacion comercial, por el contrario, es un area cultivada, cuyas especiesy estructura han
sido draméticamente simplificadas para producir sélo unos pocos productos, ya sea madera, lefia,
resina, aceite o frutas. A diferencia de los bosques, en una plantacion los arboles tienden a
pertenecer a unareducida variedad de especiesy edades y requieren de una constante y amplia
intervencion humana.

Ladistincion entre bosgue y plantacion no siempre estan clara. Un "bosgue nativo”, del que se
hayan eliminado las especies de escaso interés econdmico, puede terminar siendo tan simplificado y
necesitado de la intervencion humana para conservarse de esa manera como cualquier plantacion.
Gran parte de los "bosgues' de Europa caen bajo esta categoria. Por otro lado, algunos bosgues con
gran diversidad, aparentemente "naturales’, o bien son el resultado de plantaciones abandonadas o
contintian siendo cuidadosamente "cultivados' por poblaciones locales, como es el caso en &reas
habitadas por |os indigenas Kayap6 en Brasil.



L os monocultivos industriales de |os que trata este documento tienen sin embargo un estatus mucho
menos ambiguo. Siendo el resultado de unatransformacion agresivay profunda de un paisgje, estas
plantaciones son mucho més parecidas a un cultivo agricolaindustrial que a un bosgue en € sentido
usual del término, o alos bosguecillos o parcelas agricolas manejados de maneratradicional.
Normalmente compuestos por milesy alin millones de &rboles de |a misma especie, seleccionados
por su rapido crecimiento, uniformidad y alto rendimiento de maderay plantados en bloques de la
misma edad, requieren una preparacion intensiva del suelo, fertilizacion, espaciamiento regular,
seleccion genética, eliminacion de plantas competidoras mediante métodos mecanicos o quimicos,
uso de pesticidas, raleo, cosecha mecanizaday en algunos casos poda. Tales plantaciones pueden
ser implantadas en predios extensos pertenecientes a una empresa o arrendados por lamisma, o
consistir en la suma de un gran nimero de pequefias propiedades.

Incluso muchas plantaciones "no industriales" estén hoy siendo establecidas sobre la base de este
mismo modelo. En algunos lugares, por ejemplo, se han plantado monocultivos a gran escala de
especies de rgpido crecimiento, bajo el falso supuesto de que pueden "proteger” las areas de
captacion de aguas o |os suel os de la misma manera en gue |o hacen los bosques. Otros
monocultivos a gran escala, a menudo de especies exdticas, se establecen con el objetivo declarado
de proveer de lefia alos pobladores |ocales. Plantaciones de tipo industrial también estan siendo
promovidas como forma de absorber las emisiones de dioxido de carbono que resultan en el
calentamiento global: se plantea que las empresas o paises pueden "compensar” sus grandes
emisiones de CO2 en un lugar si realizan plantaciones de &rboles de répido crecimiento en otro.
Este uso de los é@rboles con propdsitos diferentes al de la cosecha de madera, igualmente puede
tener importantes impactos sobre |os precios de la madera para industria.

En contraste con tales plantaciones, planificadas para responder directamente a una o dos
necesidades de las grandes empresas manufactureras o de otros poderosos actores centralizadores,
existen intentos de plantar arboles de tal forma que sirvan una amplia variedad de intereses |ocales
interrelacionados. Por gjemplo, en algunos sistemas agroforestales, se seleccionay planta una
ampliavariedad de &rboles con el objetivo de proveer proteccion, sombray alimento para el
ganado, frutay madera para consumo humano y proteccion, nutrientes y agua paralos cultivos
agricolas. De esaforma, ayudan a mantener una produccion diversay en armonia con los paisgjesy
necesidades locales.

En contraposicion a model o de plantaciones industriales del que se ocupa este documento, resulta
util destacar los esfuerzos destinados a restaurar bosgues degradados mediante |a plantacion de
arboles de una o todas | as especies originales de un determinado lugar. En este caso, €l objetivo no
es el de producir grandes voliumenes de madera destinados a abastecimiento de los mercados
industriales, sino el de restaurar ecosistemas diversos, utilizando para ello especies nativas. Es asi
gue la plantacion de una especie de eucalipto en alguna region de Australia de donde sea originaria,
con €l objetivo de regenerar € ecosistema original y plantada de tal forma que reciba la aprobacion
de las poblaciones local es, puede ser considerada como una contribucion alareforestacion. La
misma especie de eucalipto, a ser plantada como un monocultivo a gran escala para la produccion
de madera para pulpa en la India o Uruguay, no solo no constituye una contribucién ala
"reforestacion”, sino que es muy probable que contribuya a la degradacion ambiental y ala
generacion de problemas sociales. La plantacion de arboles, ya sea de especies nativas o exdticas,
No esen Sl misma un proceso positivo o negativo. Resulta positivo o negativo segun las estructuras
geogréficas o sociales dentro de las que es implantado.

Surgimiento delas plantaciones a gran escala en e Sur



Larapidaexpansion de lasindustrias de lafibray pulpa de madera para papel, acrecentadas
principalmente por la demanda voraz de pulpa de celulosa del Norte, ha sido una de las principales
causas de |la explotacion de los bosques.

Durante las Ultimas décadas se ha visto como laindustria del papel ha destruido muchos de los
bosques primarios del noreste de Norteamérica, Australia, |os paises nordicos, Chile, Indonesiay
otros tantos. La progresiva destruccion de los bosques nativos dio lugar a una creciente presion del
movimiento ambientalista por conservarlos. La conjuncion de ambos factores determiné una
progresiva disminucion de la disponibilidad de madera para pul pa.

Tales acontecimientos estan impulsando alaindustria, no sdlo a buscar bosques primarios alin no
explotados (por ejemplo, en Siberia), sino también a planificar en torno a su creciente dependencia
de madera proveniente de plantaciones. L as plantaciones | e resultan particularmente atractivas,
puesto que encierran la promesa de ser capaces de asegurar un abastecimiento de materia prima
excepciona mente uniforme, mas rapi damente que los bosques nativos y ocupando menos tierra,
evitando asi conflictos con otros usos posibles de latierra. Mientras que en la actualidad las
plantaciones industriales solo abastecen alrededor del 15-30% de la demanda mundial de madera
para pulpa, estos porcentajes estan destinados a crecer debido a la deforestacion, la decreciente
disponibilidad de bosques manejados, |as limitaciones de lafibrarecicladay laresistencia de gran
parte de laindustria hacia el uso de materias primas no forestales.

Cuanto més se ve forzada laindustria a pasar de bosques nativos a plantaciones de madera para
pulpa, mayor es el incentivo parallevar la produccion de materia primafibrosaa Sur.

L as especies de rgpido crecimiento como €l eucalipto, crecen en conjunto mucho mas répidamente
en el Sur delo que lo puede hacer cualquier especie comercial en e Norte, lo cual significa que
estan disponibles antes y gque las plantaciones requieren una extension de tierra menor.

Mientras que la tasa media de crecimiento de las plantaciones en |os Estados Unidos rara vez supera
los 10 metros cubicos por hectéreay por afio (siendo mucho menores en los demés paises del

Norte), las plantaciones de pinos en €l Sur han mostrado tasas de hasta 30 metros cubicos en
algunas plantaciones en Chile. Por su parte, las plantaciones de eucaliptos en e Sur han logrado una
produccion que oscila entre 15y 30 metros cubicos por hectareay por afio en muchos paisesy hasta
60 metros cubicos bajo condiciones excepcionales en Brasil.

Latierra es ademas mas barata en € Sur, en particular en grandes extensiones contiguas. Por
gjemplo, en muchos paises el Estado arrienda tierras a empresas plantadoras, a precios muy por
debajo de los de mercado. En Indonesia, las tierras publicas pueden ser arrendadas por empresas
plantadoras por unos US$0,30 por hectéreay por afio; en Tailandia por alrededor de US$2,50,
mientras que el arriendo de latierra es uno de los principales costos de los programas de plantacion
forestal en los Estados Unidos. Todo lo anterior hace que el costo de la madera sea menor en e Sur
gque en e Norte.

De acuerdo con la firma consultora canadiense H.A.Simons, en 1988 el costo de produccion de una
tonelada de fibra para celulosa fue apenas superior alos US$28 en Brasil, Chiley Argentina, US$40
en el sudeste de los Estados Unidos, US$49 en el interior de Columbia Britanica, US$102 en los
paises nordicos y aproximadamente US$154 en Japon.

Tales diferencias en costos son muy importantes, dado que la maderarepresentaentreel 40y €
70% del costo variable en la fabricacion de pulpa, que a su vez congtituye el principal costo en la
produccion de papel. Por lo tanto, casi siempre resulta rentable producir maderaen el Sur, incluso s
las plantaciones se encuentran a gran distancia de los grandes mercados papeleros. Excepto en €l
caso de situaciones politicas 0 econdmicas conflictivas, la tendencia hacia la produccién de fibra en



el Sur probablemente se acelere en los proximos afios, a medida que las astillas de madera del
noroeste y sudeste de los Estados Unidos y de Canada occidental se vuelvan mas escasasy caras.

Latierrabaratano es el Unico subsidio que impulsa la expansion de las plantaciones para pulpaen
el Sur. Otros subsidios que los gobiernos ayudan aimplementar incluyen exoneraciones
impositivas, créditos atasas de interés reducidas, mano de obra baratay represion politica. El pago
por hora de trabajo en Brasil, por ggemplo, es el 20% de lo que se pagaen Alemania. Larepresion
sindical es otraforma de subsidio provista por los gobiernos de muchos paises donde se esta
presenciando un gran auge de las plantaciones.

El cambio hacia las plantaciones y en particular, a plantaciones en el Sur, coincide con la creciente
aceptacion de la madera de plantaciones, en particular de eucaliptos, por parte de los productores
industriales. Inversamente, cuanto mayor sea la penetracion de la madera de plantaciones en la
industria, més estimulados se sentirén los industriales a tratar ala materia prima como un factor
cuya composicion puede ser manipuladay homogeneizada.

El resultado ha sido el establecimiento de enormes plantaciones para pulpa de papel en Indonesia,
Brasil, Sudafricay Chiley un area siempre en crecimiento de plantaciones en otros pai ses como
Malasia, Vietnam, Tailandia, Uruguay, Argentina, Venezuela, Colombia, México, Congoy
Suazilandia mientras muchos otros paises se estan incorporando a auge plantador.

Mudando la produccién de pulpa

Algunos de los mismos incentivos que alientan alaindustria a mudar la produccién de madera para
pulpaa Sur, también laimpulsan a construir ali plantas de pulpay papel. Tierrabarata, en grandes
extensiones contiguas, constituye una ventaja, no solo para plantadores, sino también para
productores de pulpa, dado que |as plantas de pul pa de Ultima generacion tienden a ser enormesy
entonces su localizacion econdémicamente ideal es en € centro de grandesy compactas areas
productoras de materia prima. Los bajos costos de mano de obra también son, por supuesto,
atractivos paralas empresas de pulpa, a igual que el afan de muchos gobiernos del Sur de "otorgar
estimulos”' alaindustria. Normativas ambientales menos exigentes constituyen un atractivo
adicional. En 1990, laindustriade lapulpay €l papel en Norteamérica, tuvo que destinar el 54% de
sus gastos totales en nuevas plantas a medidas ambientales y en Europa occidental €l 26%, mientras
gue en paises del Sur la cifrafue de solo € 10%.

No [lama la atencion entonces que la pulpa producida en € Sur pueda ser tan barata (en
comparacion con ladel Norte) como lamadera producida en el Sur. En 1993, por gjemplo,
determinado tipo de pul pa costaba solo US$78 la tonelada en Brasil, mientras que su costo en
Canada era de US$156 y en Suecia ascendiaa US$199. L os nuevos acuerdos regionales e
internacionales, tales como el GATT, permiten que laindustria saque féacilmente partido de tales
diferencias de costo trasladando su produccion al Sur.

Ademés, la pulpatiene mayor valor agregado y, unavez secada, su transporte resulta mas eficiente
gue el delosrollizos o de las astillas, que contienen hasta la mitad de agua. Una tonelada de pulpa
seca es mas 0 menos equivalente a 2,5 toneladas de astillas; mientras el costo de transporte de Chile
a Japon de la cantidad de madera necesaria para producir una tonelada de pulpa es de US$150, sblo
cuesta US$55 transportar |a pulpa fabricada a partir de esa madera. En consecuencia, |os sectores
exportadores de Brasil, Indonesiay otros paises del Sur, han instalado plantas de celulosaen las
cercanias de |as plantaciones.

Mientras que €l costo de instalacién de plantas de pulpatiende a ser més alto en el Sur queen €l
Norte, los paises del Sur pueden ofrecer compensaciones, que a menudo son méas que adecuadas,



incluyendo créditos blandos de los bancos multilaterales de desarrollo. A fin de poder refinanciar el
servicio de ladeuda de tales préstamos, 1os productores del Sur a menudo se ven forzados a bajar
los precios para que las 6rdenes de compra (Y las correspondientes divisas extranjeras), contintien
ingresando a pais. Este aumento de la oferta de pulpa empujalos precios alabajaanivel mundial.

Lanecesidad de las empresas del Norte de exportar maquinaria parala produccién de pulpay papel
también contribuye a las presiones para lainstalacion de plantas en €l Sur. A principios de 1990,
por ejemplo, una severa recesion econémica golped a Finlandia, un pais particularmente vulnerable
alosciclosdelaindustriade lapulpay e papel, debido a que la misma contribuye un 30% al PBI.
A raiz del endeudamiento, |os recortes en los costos y en el empleo en laindustriaforestal,
empresas tales como Tampella, Vamet, Sunds Defibrator y Ahlstrom comenzaron a esforzarse
duramente para colocar su produccion en el Sur. Asistidas por € Plan de Crédito Concesional de
Finlandiay por los fondos parala"asistenciaa extranjero”, las exportaciones finlandesas de
maquinaria a Indonesia crecieron de cero a US$100 millones entre 1990 y 1993, mientras que en €l
caso de Tailandia se quintuplicaron en el mismo periodo, acanzando casi los US$110 millones.

L as empresas consultoras en forestacion, ingenieriay fabricacién de pulpay papel de los paises
nordicos, también procuran fervientemente acceder a contratos en el exterior. En 1994, alrededor
del 10% de los profesional es forestal es finlandeses se encontraban desempleados y muchos
buscaban ansiosamente acceder a empleos en € Sur, con empresas o financiados por la"asistencia
al extranjero". A través de su habilidad, lograda a partir de conexiones internas, para canalizar
fondos de "asistencia" hacia objetivos de natural eza esencialmente comercial, los consultores
nordicos de laindustria forestal estan también invadiendo masivamente a Laos, Camboyay
Vietnam, gjerciendo, con dinero y planes, una presién arrolladora sobre |as burocracias locales, en
su intento de repetir previos "éxitos' delaindustria en Brasil y otros paises.

Impactos de las plantacionesindustriales

En general, los grandes cultivos forestales comercial es promovidos en e Sur son implantados en
areas ya habitadas. Aunque su objetivo no es el de mejorar la calidad de vida de esa poblacion local,
sino la obtencién de grandes volUmenes de madera en el menor tiempo posible, tanto las empresas
como |os gobiernos publicitan las supuestas ventajas que los mismos tendran parala gente anivel
local. A nivel nacional € futuro econdmico y social del pais se hace aparecer como dependiendo del
desarrollo de las plantaciones y de las plantas de pulpa, sosteniendo que las mismas generaran
empleos directos e indirectos, incrementaran las exportaciones y promoveran el desarrollo del pais.

Durante los Ultimos afios € eucalipto, en razén de estar siendo plantado tan extensamente, se ha
convertido en un simbolo de los grandes monocultivos de arboles en e Sur. Sin embargo, seria
incorrecto que € analisis de los impactos de tales plantaciones se centrara en las caracteristicas
boténicas o0 ecologicas de |os eucaliptos. El problema no radica en ninguna especie en particular,
con sus caracteristicas biol dgicas Unicas, sino en como es utilizada. El tema no cambiaria
sustancialmente s se tratase de cualquier otro arbol, nativo o exético, plantado a gran escala para
abastecer alaindustriay se ha constatado que los impactos de plantaciones a gran escala de pinos,
melinas, acaciasy otras especies son muy similares alos generados por plantaciones de eucaliptos.

I mpactos a nivel local

L as plantaciones normal mente sustituyen a cultivos, pasturas o bosques, tanto primarios como
secundarios. Debido a su carécter estrictamente comercial, raravez se instalan sobre suelos
degradados, puesto que su objetivo es crecimiento répido en ciclos cortos, que requieren cierto nivel
defertilidad y disponibilidad de agua. Por |o tanto, normal mente ocupan areas que ya estaban
siendo utilizadas de diversas formas por la poblacién local.



En algunos casos, ocupan éreas escasamente pobladas, donde la propiedad de latierra esta
claramente definida en lo legal y socialmente aceptada. En otras éreas, donde la densidad de
poblacion es elevada'y muchas propi edades estan indocumentadas, |as explotaciones agricolas de
los campesinos local es pueden verse amenazadas con la cesidn de esatierra, por parte del Estado, a
las empresas plantadoras. En otros casos, |as plantaciones pueden usurpar tierras utilizadas
tradicionalmente por la comunidad en su conjunto. En ocasiones estos predios incluyen tanto tierras
como pasturas comunales, cuya desaparicion puede forzar ala gente local a sobreexplotar tierras o
bosgues adyacentes.

L as extensas plantaciones de répido crecimiento afectan también ala agriculturalocal de manera
menos directa. Pueden, por gjemplo, usurpar €l agua requerida para otros cultivos o para el ganado.

A €llo se agregan los impactos de |os cambios en la biodiversidad local, donde especies que en los
ecosistemas natural es estaban en equilibrio, pueden rapidamente transformarse econémicamente en
plagas a partir de las modificaciones introducidas por las grandes plantaciones monoespecificas.
Tales plagas, que incluyen tanto mamiferos, aves e insectos como hongos y virus, pueden afectar
tanto ala plantacién como a los cultivos agricolas adyacentes e incluso ala ganaderia.

A lavez, lasraices de los &boles, en particular de los eucaliptos, suelen extenderse muchos metros
de forma horizontal, compitiendo entonces por €l aguay los nutrientes con los cultivos linderos. En
el noreste de Tailandia, |os pobladores locales dicen que una especie de eucalipto (el Eucalyptus
camaldulensis) "es egoista’ en €l uso de los nutrientes. A ello se agrega la sombra proyectada por
los arboles, que hace que los cultivos linderos reciban menos luz y por ende tengan un crecimiento
menor. Todos estos impactos son particularmente graves en areas densamente pobladas, donde una
reduccion en la produccion, por pequeia que sea, puede tener efectos catastroficos, tanto porque
pone en peligro la supervivencia, como porgue genera subas en el precio de los alimentos.

Laocupacion y sustitucion de bosques por plantaciones puede también dar lugar a problemas
sociales, econdmicosy culturales graves. Los bosques a menudo aseguran a las comunidades
locales € abastecimiento de aguay abono paralos cultivos, forrgje para el ganado, asi como
verduras, caza, miel, fruta, hongos, fibras, lefia, madera para construccion y medicinas, alavez que
en muchos casos constituyen una fuente de val ores espirituales. Su desaparicién trae aparejados
impactos importantes en materia de alimentacion, salud, vivienda e ingresos.

L as plantaciones a menudo generan también conflictos a interior de las sociedades locales, entre
guienes se oponen y quienes las apoyan o, utilizando la retorica de muchas autoridades centrales,
entre "€l atraso™ y "el progreso”. La construccion de las plantas de pulpaimplicaasu vez lallegada
de miles de migrantes en busca de trabajo. El enorme poder econdémico detentado por |as grandes
empresas plantadoras y productoras de pulpa, tiende a su vez a distorsionar la politicalocal. A
medida que regiones enteras pasan a ser casi enteramente dependientes de esta industria, tanto los
gobiernos locales como |os regional es se ven forzados a adaptar sus politicas a las necesidades de
estas empresas.

En algunos contextos sociales, las plantaciones industriales a gran escala pueden generar nuevos
puestos de trabajo a nivel local y este es uno de |os principal es argumentos esgrimidos, tanto por €
Estado como por las empresas, paraintentar convencer alas comunidades locales a aceptar estos
proyectos. Sin embargo, a menudo el desarrollo de |as plantaciones resulta en una pérdida neta de
empleo alargo plazo. Aunque las cifras varian ampliamente de un lugar a otro y de unafuente a
otra, en general parece haber acuerdo en cuanto a que las plantaciones industriales no dan empleo a
tanta gente como la agricultura convencional y en particular la agriculturafamiliar.



L os empleos generados son ademés fundamental mente de carécter zafral y en particular durante la
etapa de plantacion. Son pocos los sitios en |os que, dadas |as condiciones climaticas, se pueda
plantar durante los 12 meses del afio. Por otra parte, las condiciones de trabajo, salvo excepciones,
suelen ser entre malasy pésimas.

I mpactos a nivel nacional

L os impactos sociales de estas plantaciones anivel local, pueden dar lugar, cuando se agregan unos
aotros, a problemas a nivel nacional. Por gjemplo, el desplazamiento de miles de personas,
impuesto o voluntario, directo o indirecto, a consecuencia de los grandes proyectos de plantaciones,
puede dar lugar al crecimiento explosivo de los barrios marginales en las grandes ciudades del Sur,
aumentando la pobreza, lacriminalidad y la prostitucion o puede derivar en disputas por latierra
con otras comunidades.

El modelo de desarrollo agroexportador, sobre el que usualmente se basan las plantaciones a gran
escala en el Sur, puede también crear problemas a nivel nacional. Un problema es la concentracion
de lariqueza. Estas plantaciones industriales, que ocupan extensas areas de tierras fértiles, requieren
del apoyo estatal y de grandes inversiones alargo plazo, cuyos montos por hectarea varian entre
600 y varios miles de délares. En la mayoria de |os casos, requieren apoyo en materia de subsidios,
exoneraciones impositivas, lineas de crédito blando, investigacién forestal, construccion de rutas,
instal aciones portuarias mejoradas y otros subsidios que son extraidos del conjunto de |os habitantes
del pais. En algunos casos, |a poblacién nacional debera respaldar la construccién de modernasy
muy costosas plantas de fabricacion de pulpa parapapel. Si bien € costo de estas grandes
inversiones es compartido por todos los ciudadanos, son muy pocos |os que obtienen los beneficios.

La concentracion de larigueza conllevala concentracion del poder y el despojo de las comunidades
locales. En Tailandia, por jemplo, las plantaciones industriales han sido una herramienta
excepciona mente eficiente para posibilitar que ciertos sectores vinculados ala economia mundial
se apropiaran de areas supuestamente “marginales’, que alli destruyeran lo que restaba de un estilo
local de sustento y conservacion de la natural eza basado en actividades no economicas o
semieconémicas. A medida gque latierra es concentraday transformada en eucaliptales, los
pobladores locales pierden sus raices y se ven obligados a emigrar alos cinturones de miseriade las
grandes ciudades.

Un problema adicional es €l riesgo de que €l pais pase a ser dependiente de una materia prima sujeta
a grandes oscilaciones de precios. Por gjemplo, entre mediados de 1993 y fines de 1995, |a tonelada
de pulpa aumentd de US$ 390 a cercade US$ 1000 y hacia mediados de 1996 baj6 nuevamente a
menos de US$ 500.

La plantacién indiscriminada de arboles para pul pa, como la de cualquier otro cultivo, puede llevar
a una sobreoferta de materia prima que, por muy Util que resulte paralos fabricantes y
consumidores de papel, puede hacer que su cultivo se vuelva progresivamente menos rentable. En
realidad, los cultivos forestales ya no son rentables, puesto que si 1o fueran no necesitarian de todos
los subsidios que reciben del Estado. Pero si a esta situacion se agrega la incorporacion de millones
de hectareas de nuevas plantaciones en |os proximos afos, es muy probable que los precios
comiencen a descender, incorporandose asi |a madera a tantas otras de las materias primas del
Tercer Mundo que han visto disminuir sus precios a niveles persistentemente antieconémicos. Sin
embargo, |los paises del Sur que se han comprometido con la exportacion de madera para pulpay
con otros productos de exportacién, probablemente tendran que continuar exportando a precios cada
vez més bajosy compitiendo entre si para colocar su produccion en los paises industrializados.



En realidad, la situacién es alin més grave en el caso de la madera para pul pa que con los cultivos
anuales, dado que no sblo resulta mucho més caro cortar prematuramente arboles que levantar un
cultivo alin no maduro, sino que ademés resulta mucho més dificil reconvertir latierraala
agriculturaluego que en ella se plantaron &rboles y en particular eucaliptos. Por otra parte, las
plantaciones de &rboles en cuestion pueden haber estado ocupando la tierra durante varios afios, lo
gue hace que las pérdidas financieras resulten alin mas elevadas.

I mpactos sobre el agua

La confusion entre bosque nativo y plantaciones hallevado a publicitar las funciones de estas
ultimas como siendo similares alas del bosque en lo referente a mantenimiento del ciclo
hidrol6gico. Mas aln, se hallegado a afirmar que la plantacion de arboles en ecosistemas de
pradera mejoran el medio ambiente, puesto que ayudan aregular €l ciclo hidrolégico. Estas
afirmaciones no tienen ningun fundamento.

En ecosistemas que no han sufrido una modificacion radical reciente, la vegetacion que ocurre
naturalmente posee caracteristicas que aseguran el mantenimiento del balance hidrico alargo plazo.
Lamorfologiay fisiologia de las especies componentes de |0s ecosistemas |l ocal es tienden a estar
adaptadas a la utilizacién més eficiente de la precipitacion disponible. Sin embargo, las plantaciones
de arboles a gran escala modifican los siguientes elementos:

* Larelacion entre €l agua interceptada por €l follajey el agua caida al suelo. El follgje de una
plantacion posee caracteristicas diferentes alas de un bosque natural, una sabana o una pradera en
altura, formade copa, formay disposicion de las hojas y ramas. Otro factor que caracterizaalas
plantaciones es que en general estén desprovistas de una vegetacion de sotobosque. De estas
caracteristicas resultan diferencias en materia de la cantidad de agua de lluvia interceptaday
evaporada. Es decir, que el suelo recibird una cantidad mayor o menor de agua en comparacién con
la que recibia bgjo la cobertura original.

* Larelacion entre escurrimiento superficial e infiltracion. Esta se vera afectada por un conjunto de
factores, tales como €l tipo de humus generado por la plantacién y la cantidad de hojarasca
acumulada, que facilitaran o dificultaran la absorcion e infiltracion del agua caida. El volumen de
agua que atraviesa la copa de los &rboles también af ecta esta relacién. La compactacion del suelo
por €l uso de maquinaria pesada, dificultaa su vez lainfiltracion y favorece la evaporacion.

* Larelacion entre evapotranspiracion e infiltracion a la napa subterranea. El principal factor en
este aspecto estara constituido por €l volumen de agua utilizado por |a especie plantada. Latasa de
crecimiento de los arboles esta en relacion directa con su consumo de agua. En todas las
plantaciones de especies de rgpido crecimiento, el consumo de aguatiende a ser muy elevado y €llo
se agrava en lamedida en que se seleccionan y utilizan arboles de crecimiento cada vez mayor.

En principio entonces, 10 que se puede afirmar es que casi seguramente una plantacion introducira
cambios en € régimen hidrico. El tipo y grado de los cambios va a depender no solo de la especie
plantaday e manejo al que es sometida, sino que también influirael climaloca (volumen de agua
caida, periodicidad, ocurrencia de sequias, temperatura, viento), latopografiay €l tipo de suelo.

Los déficit hidricos provocados por las plantaciones pueden dar lugar a una serie de impactos tales
como:

» menor disponibilidad de agua para otras producciones agropecuarias y actividades industriales.

* problemas de abastecimiento de agua para sistemas de generacion de energia hidroel éctrica.



» discontinuidad en el caudal de los cursos de agua en los periodos de baja.
* desabastecimiento de agua a comunidades locales y centros urbanos.
» modificacion o destruccion de otros ecosistemas naturales, tales como humedales.

Como regla general, cuando los arboles reemplazan a usos no forestales del suelo, existen pruebas
abrumadoras de investigaciones de cuencas en el sentido de que, luego de laforestacion, se reducen
los niveles de aguaen € sueloy el caudal de los cursos de agua, siendo ambos efectos mas
pronunciados durante |a estacion seca o durante la estacion de crecimiento.

Enfrentados al hecho de la no coincidencia entre sus model os tedricos de uso de agua por parte de
las plantaciones y algunas de sus observaciones empiricas, algunos forestales han elegido el camino
deignorar a estas Ultimas.

En Chile, por g emplo, se han dado casos en |os que | as plantaciones de Pinus radiata han
producido € desecamiento de vertientes y de otras fuentes naturales de agua, asi como crecientes
irregulares en los rios y anegamiento de valles durante la estacién lluviosa. En lazona de
Concepcion, muchos terrenos en la cuenca del rio Andalién han sido por ello abandonados por los
campesinos. Frente a ese hecho, un profesor de suelos, especialistaforestal, sostiene que "desde
luego el pino, como un cultivo de alto rendimiento, necesita suficiente agua para producir madera.
Sin embargo, pongo en duda que el bosgue de pino consuma una cantidad de agua
significativamente superior ala que ocupa el bosgue natural”. Lo interesante es que lamisma
persona luego se contradice, a afirmar que "en términos de consumo, siendo [el pino] una especie
de rgpido crecimiento y con una mayor biomasa, se espera que el pino tenga un consumo de agua
varias veces mayor que el bosgue nativo".

En cambio, fueron mucho menos confusas las observaciones, claramente expresadas, de un
campesino chileno de la zona de Rere. Habiendo heredado un predio de ocho hectéreas, casi
integramente plantado con pinos, se encontrd con que no podia obtener agua, ni siquiera para el uso
doméstico. Al madurar la plantacion, ésta fue vendida, cortandose todos |os pinos 'y conservandose
sblo un bosquete de roble, situado en una quebrada. Para su sorpresay la de |os vecinos af ectados
por problemas similares, se produjo el reaparecimiento de una vertiente agotada. Observaciones del
mismo tenor acerca de la recuperacion de cursos de agua, pozosy "nong" (cuerpos de agua poco
profundos que son cruciales para el bufalo de aguay otros tipos de ganado), han sido hechas por
campesinos del noreste de Tailandia luego de la cosecha de las plantaciones de eucaliptos.

También en Tailandia el eucalipto absorbe y reduce tanto el agua disponible, que |os campesinos no
pueden irrigar sus cultivos de arroz. Este impacto ambiental despierta el resentimiento de muchos
campesinosy constituye uno de sus principal es motivos de protesta contra la politica de
reforestacion con eucaliptos.

Finalmente, incluso la FAO, que ha sido -y aln es- una de las principales impulsoras de los
monocultivos forestales, esta comenzando a aceptar que la plantacion de eucaliptos en cualquier
cuenca deforestada, reducira sustancialmente la produccién de agua de esa cuencay latala de esos
arboles laaumentara.

L os monocultivos forestales ya han demostrado tener impactos negativos sobre €l régimen hidrico
en localidades muy diversas. Si bien esta conclusion no se puede aplicar mecanicamente a cual quier
realidad, resulta suficiente como parajustificar la realizacion obligatoria de evaluaciones de
impacto ambiental previa en todos |os casos en |0s que se promueva este tipo de plantaciones.



También se puede concluir que el problema no o constituye ninguna especie de &rbol en particular,
sino que radica en que este tipo de plantaciones industriales de alto rendimiento consume cantidades
de agua que estén en proporcién directa con ese rapido crecimiento. A ello se suma el temadela
gran escala de las plantaciones industriales, que agrava el problemaanivel de cuenca, con
repercusiones graves sobre o econdmico, lo socia y o ambiental.

Impactos sobrelaflora

Los cultivosindustriales se inician con la preparacion del suelo, por 1o que la mayor parte de las
especies locales son erradicadas del &rea de plantacion. Las especies que vuelven ainstalarse son
eliminadas, ya sea por lalimpieza mecénica de la plantacion o por la aplicacion de herbicidas. Una
vez que los arboles han crecido, impiden el desarrollo de la mayoria de | as especies vegetales por
efecto del sombreado, la acumulacién de hojarascay ramas en el suelo, la competencia por e agua
y los nutrientes, los ef ectos acumulativos de ciertos cambios en el suelo 'y los efectos alel opéticos de
algunas especies que producen sustancias quimicas que afectan negativamente el desarrollo de otras
especies.

L as pocas especies que logran sobrevivir bajo la plantacién o en los caminos cortafuegos son
eliminadas periddicamente parareducir €l peligro de incendios. El propio tipo de &boles, el mangjo
intensivo y la corta realizada cuando |os érboles a canzan las dimensiones adecuadas para su
procesamiento, hace que la flora que podria asociarse alos arboles (plantas epifitas, parasitas,
trepadoras, etc.) tampoco pueda desarrollarse en esas condiciones. Esta reduccién de la
biodiversidad puede impactar gravemente sobre las formas de sustento anivel local. Por g emplo,
en una comunidad de la provincia de Y asothorn en el noreste de Tailandia, a destruccion de los
pastizal es causada por las plantaciones de eucaliptos, dej6 sin pasturas a ganado y bufalos de agua
locales, obligando a una docena de familias a abandonar sus hogares.

A veces se muestran fotos de plantaciones con un extenso sotobosque. Sin embargo, en estos casos
no se trata de monocultivos industriales, sino de plantaciones abandonadas 0 que no reciben mangjo
alguno. En esas condiciones, las especies |ocales mas rusticas comienzan a sustituir ala plantacion,
en particular a medida que aumenta el espaciamiento entre |os arboles que van quedando de la
antigua plantacion.

También se dice que en algunos casos | as plantaciones incrementan la flora, como por gjemplo
cuando reemplazan ambientes no forestales. Por gjemplo, dos consultores de la FAO dicen que las
plantaciones "crearan un ambiente de bosque que ordinariamente produce un resultado benéfico”.
Sin embargo, a continuacion agregan que "esimprobable’ que se favorezcan las especies
caracteristicas del ambiente sustituido por la plantacion. Otro estudio de la FAO acepta que cuando
las comunidades vegetal es nativas (bosques, areas arboladas o0 pasturas) son sustituidas por
plantaciones mono o poliespecificas de especies nativas o exdticas, con el objetivo central de
producir madera, generalmente se “producira una reduccion tanto en diversidad de habitats como de
especies en dicho lugar”.

I mpactos sobrela fauna

Parala mayor parte de lafaunalocal, una plantacion constituye un desierto, donde no existen
alimentos, refugio u oportunidades de reproduccién. Las especies empleadas comunmente son
exoticas, cuya principa ventajaradica precisamente en la casi inexistenciade "plagasy
enfermedades’ en el nuevo ambiente donde se lasimplanta. Si bien esto es muy positivo para el
inversionistaforestal, no lo es en absoluto paralafaunalocal, cuyo habitat desaparece.



Para algunas especies, la plantacion puede tener algunas ventajas en materia de refugio frente a sus
predadores, pero ésto a su vez puede llevar ala disminucion dréstica de las poblaciones de esos
predadores y a un desarrollo descontrolado de la poblacién beneficiada por la plantacion. Tal esel
caso en agunas regiones de Chile, donde las plantaciones han hecho disminuir drésticamente e
nuimero de zorros, con € consiguiente incremento de roedores y conejos, que a su vez afectan alos
pinos de | as plantaciones.

El desequilibrio generado por la plantacion afecta a un conjunto muy grande de especies, la mayoria
de las cuales pasan desapercibidas paralas personas que no residen en la zona o para quienes no son
especiaistas. La enorme variedad de formas de vida existentes anivel del suelo (incluyendo
bacterias, hongos, pequefios insectos, lombrices, etc.) puede sufrir grandes modificaciones por la
combinacién de los cambios en la hojarascay otros restos vegetal es a descomponer, asi como por
las modificaciones en la composicién quimicay la estructura del suelo. El uso de agroquimicos
también produce importantes alteraciones en lafloray faunadel suelo.

Las plantaciones industriales se caracterizan por un manejo intensivo, basado fundamentalmente en
célculos de rentabilidad econdmica. Los arboles nunca llegan a su madurez, sino que son cortados
cuando adquieren las dimensiones Optimas para su venta o cuando se enlentece su crecimiento. Ello
implicalacasi inexistencia de micro-hébitats para numerosas especies que se desarrollan en arboles
maduros, enfermos o muertos. Muchas especies de hongos e insectos que habitan esos micro-
habitats en los bosques nativos, simplemente desaparecen y con ellos e alimento de sus predadores.
También tienden a desaparecer las plantas epifitasy |as trepadoras, de gran importancia a su vez
para el desarrollo de otrafauna que las utiliza de distintas formas.

Existe a su vez un nimero reducido de especies que logran adaptarse a nuevo ambiente creado por
la plantacion. Sin embargo, algunas de estas especies son exterminadas porque af ectan
negativamente el desarrollo de la plantacion. Tal es el caso de las hormigas cortadoras en Uruguay,
Argentinay Brasil, que son uno de |os pocos insectos que encuentran alimento en las plantaciones
de eucaliptosy pinosy que deben ser exterminadas con venenos para que |os érboles puedan
desarrollarse. La contaminacion resultante puede por supuesto afectar a otra faunainofensiva para
los arboles. Finalmente, las pocas especies que logran adaptarse al ecosistema de la plantacion,
sufren la destruccion de su nuevo habitat cada pocos afios, a [legar el momento de la cosecha de los
arboles. En €l caso del eucalipto esto suele ocurrir entre los 6y los 10 afios y en €l caso de los pinos
cada 12 a 20 afnos.

El impacto sobre lafaunay laflora, escapaa ambito del area cubiertapor laplantaciony se
extiende al area circundante, ya sea por €l aumento de las especies beneficiadas por |a plantacion,
como por la disminucion de aquellas que resultan perjudicadas. Los incendios originados en las
plantaciones se extienden a los ecosistemas circundantes, en tanto que los agroguimicos utilizados
afectan alafloray fauna acuatica dentro y fuera de la plantacién cuando |os cursos de agua son
contaminados con productos minerales o quimicos.

La homogeneidad de estas grandes plantaciones constituye un serio problema parala propia
plantacion. Lagran ventgjainicia de las especies exdticas (lainexistencia de unafaunalocal ala
gue sirva de alimento), se puede convertir en su taldn de Aquiles alargo plazo, en lamedida en que
comiencen a aparecer predadores adaptados a dichas especies. En ese caso, €l desierto alimenticio
se convierte sibitamente en un festin para una especie, que podra desarrollarse exponencialmente y
llegar a dafiar seriamente o incluso aniquilar ala plantacion. Tal fue lo que ocurrié en Uruguay,
donde €l Pinus radiata tuvo que ser abandonado araiz de graves ataques de lapolilla del brote
Ryacionia buoliana. La Gmelina arbdrea corrio la misma suerte en Brasil y |os monocultivos de
arboles establecidos por la Paper Industry Corporation de las Filipinas han sufrido permanentes
ataques de plagas por la misma razon.



I mpactos sobr e los suelos

Muchos estudios existentes sobre los impactos de las plantaciones industrial es sobre |0s suelos
confunden el tema citando investigaciones irrelevantes. Por ejemplo, una publicaciéon dela FAO
afirmaque "L os efectos que sobre la calidad del suelo tienen los eucaliptos cuando no son objeto de
explotacion forestal han sido comparados con |os de otras especies y con &reas no arboladas. Los
estudios se realizaron principalmente en la Indiay los paises mediterrdneos y son bastante recientes.
Se comprob6 que los eucaliptos tienen un efecto benéfico sobre la estructura del sueloy resisten
ventajosamente la comparacion con €l pinoy € sal (Shorea robusta, un arbol local). En pargjes sin
arbolado, los eucaliptos mejoran lafertilidad del suelo por efecto de la hojarascaen
descomposicion.

La cita anterior llevaria a pensar que los eucaliptos mejoran los suelos. Sin embargo, € gemplo
citado se refiere a plantaciones no cosechadas, en tanto que las grandes plantaciones
monoespecificas de cualquier especie, normalmente se plantan para ser cosechadas y no para
mejorar los suelos. Por otro lado en el mundo real, donde las inversiones se hacen para lograr una
elevada rentabilidad, |as plantaciones a gran escala no se realizan sobre suel os degradados como los
gue parece describir la FAO, donde los &boles crecen muy poco. Al analizar los impactos de
plantaciones comerciales de verdad, resulta méas relevante examinar 1o que dice més adelante €l
mismo estudio, refiriéndose a plantaciones manejadas y cosechadas, donde "€l capital nutritivo se
altera considerablemente porgue se retiran nutrientes del terreno”.

Unavez que se aclarala confusion y la discusion se centra sobre los monocultivos industriales, sus
defensores apelan, como ultimo argumento, ala comparacion entre los cultivos forestales y los
cultivos agricolas a gran escala. Argumentan entonces que las plantaciones de arboles no deberian
ser objeto de preocupacién ambiental especial, puesto que resultan mucho menos degradantes del
suelo que los cultivos agricolas. Por gemplo, laFAO cita un estudio que muestra que "la cantidad
de nitrégeno consumida por |a cosecha de cereales es dos veces y media mayor que la cantidad
consumida por la plantacién de eucaliptos; en € caso del fésforo, laproporciéon esde15al." Es
decir, que laforestacion industrial solo puede defenderse diciendo que no es tan mala como €l tipo
de agriculturadel que toma gran parte de su inspiracion.

Pese a lo anterior, activos promotores de |as plantaciones forestales como |la FAO y Shell terminan
por verse obligados a reconocer que tanto los eucaliptos como los pinos agotan |os nutrientes del
suelo:

"La cosecha de los eucaliptos en turnos cortos, especialmente cuando se aprovecha toda la biomasa,
conduce a un rgpido agotamiento de las reservas de elementos nutritivos en el suelo. Lo anterior es
una consecuencia directa de su rgpido crecimiento . . . Existe cierta evidencia sobre una mayor
remocion de nutrimentos en plantaciones de pinos en condiciones similares’ (Poore & Fries, 1985,
consultores delaFAOQ).

"Sin embargo, la cosecha de arboles enteros, asi como |os manejos en turnos cortos retiran gran
parte de |os nutrientes, no solo reduciendo lafertilidad del suelo . . sino ademas acidificandolo”
(Shell/WWF, 1993).

Por otro lado, |as plantaciones de rapido crecimiento implican actividades frecuentes de manegjo, |o
gue hace al suelo mas propenso, tanto ala erosién como a otros tipos de pérdida de nutrientes. El
transito de vehicul os pesados provoca compactacion del suelo, lo que dificultalainfiltracion del
aguay favorece la erosion. La extraccion de troncos rompe la superficie del suelo, degjandolo
expuesto alas|luvias, facilitando asi la accion erosiva del agua de lluvia. Latendencia creciente



hacia una mayor mecanizacion, con la sustitucién de las motosierras por grandes maquinas
cosechadoras, implicara un agravamiento de este tipo de impacto sobre los suelos. Resulta por
consiguiente absurdo afirmar que cualquier tipo de plantacién de &rboles protege o mejorala
calidad del suelo. Por € contrario, las pruebas muestran que las plantaciones industrial es degradan
los suelos y que sus funciones no pueden compararse ni por cerca con las de los bosques nativos.

Conclusiones

Resultaindudable que las plantaciones industriales a gran escala benefician alaindustria
internacional de lapulpay € papel, através de un abastecimiento seguro y estable de materia prima
barata. También posibilitan que los grandes grupos econdémicos que las plantan logren
periddicamente ganancias muy elevadas. Sin embargo, no estan disefiadas para beneficiar alos
paises del Sur, ni asu gente 0 a su ambiente. Aunque normalmente destruyen més empleos que los
gue generan, dependen sin embargo de subsidios extraidos de amplios sectores de la poblacién para
generar sus ganancias. No ayudan ala conservacion de tierras, bosgues, pasturas o recursos
hidricos, sino que explotan implacablemente las ventajas natural es local es.

Ni los paises del Sur, ni sus comunidades |ocales deben por tanto abrigar |a esperanza de
beneficiarse por la presencia de grandes empresas propietarias de plantaciones o de plantas de pulpa
gue producen para la exportacion. Por € contrario, deben estar en guardia contra el dafio que estas
empresas pueden causar. Si bien las raices de |os &rboles de |as plantaciones pueden estar dentro del
territorio nacional, es muy poco probable que |0 estén las raices de tales empresas.

Nota: este documento esta basado en un resumen de “ El Papel ddl Sur: Plantaciones Forestales en la Estrategia Papelera
Internacional” (Carrere, R & Lohmann, L, Londres, Zed Books, 1996 en inglésy México, RMALC, 1997 en
castellano), publicado en Watershed 2 (1), julio-octubre 1996, Tailandia, TERRA.



